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Mathematik: Analyse und Ansatze
Leistungsstufe
1. Klausur

15. Mai 2025

Zone A Nachmittag | Zone B Nachmittag | Zone C Nachmittag )
Prifungsnummer des Kandidaten

2 Stunden

Hinweise fiir die Kandidaten

e Schreiben Sie lhre Prifungsnummer in die Felder oben.

« Offnen Sie diese Priifungsklausur erst nach Aufforderung.

* Fur diese Klausur diurfen Sie keinen Taschenrechner nutzen.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten missen in die dafir vorgesehenen Felder
geschrieben werden.

» Teil B: Beantworten Sie alle Fragen im beigeflgten Antwortheft. Tragen Sie lhre
Prifungsnummer auf der Vorderseite des Antworthefts ein und heften Sie es mit dieser
Prufungsklausur und Ihrem Deckblatt mit Hilfe der beiliegenden Klammer zusammen.

* Sofern in der Frage nicht anders angegeben, sollten alle numerischen Antworten entweder

exakt oder auf drei signifikante Stellen genau angegeben werden.

* Fur diese Klausur ist ein unverandertes Exemplar der Formelsammlung zu Mathematik:

Analyse und Anséatze LS erforderlich.
* Die Hoéchstpunktzahl fur diese Prufungsklausur ist [110 Punkte].
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Fur eine richtige Antwort onne Rechenweg wird moglicherweise nicht die volle Punktzahl anerkannt. Die
Antworten missen durch einen Rechenweg bzw. Erlauterungen erganzt werden. Bei falschen Antworten
kénnen ggf. Punkte fir die richtige Methode vergeben werden, sofern dies durch einen schriftlichen
Rechenweg erkennbar wird. Deshalb sollten Sie alle Rechenwege offenlegen.

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten missen in die dafir vorgesehenen Felder geschrieben
werden. Bei Bedarf kann der Rechenweg unterhalb der Zeilen fortgesetzt werden.

1. [Maximale Punktzahl: 5]

Die Funktion /" ist definiert durch f(x)zzx_?
X+

firx e R, x;t—l.
2

Das folgende Diagramm zeigt einen Teil des Graphen von y = f(x).

y

(@) Notieren Sie den Wert von f(0). 1
(b) Notieren Sie die Gleichung der horizontalen Asymptote. 1
Die Funktion g ist definiert durch g(x) =— f(x) fir x> 0.

(c) Finden Sie den Wertebereich von g. [3]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)
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[Maximale Punktzahl: 5]
. : - . , , x—-1 y+2
Die Gerade L, ist definiert durch die Koordinatengleichung > = 3 =z.
(a) Finden Sie eine Vektorgleichung von L, . [2]
0 1
Eine zweite Gerade L, ist definiert durch die Vektorgleichung r=| 4 [+¢| 0 | mit ¢ € R.
-8 2
(b) Finden Sie die Koordinaten des Punktes, an dem L, und L, sich schneiden. [3]

L
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3. [Maximale Punktzahl: 7]
Das folgende Diagramm zeigt ein nicht-rechtwinkliges Dreieck ABC.

Abbildung nicht maRstabsgerecht

672

20

A C

AB=5, BC=6v2, ACB = 0 und BAC =26, mit 0<9<g.

(a) Zeigen Sie mit Hilfe des Sinussatzes, dass cosf = % gilt. [3]
(b) Finden Sie unter Nutzung der Vorarbeit sin 0. [2]

Der Punkt D liegt auf [AC] so, dass der Flacheninhalt des Dreiecks BCD 2\/ﬁ betragt.

(c) Finden Sie DC. [2]

16EPO
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[Maximale Punktzahl: 7]

Fir die Ereignisse 4 und B gilt P(4U B) :g und P(4NB") = 27—4
(@) Finden Sie P(B). [3]

(b) Die Ereignisse 4 und B sind unabhangig. Finden Sie P(4'|B). [4]

L
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[Maximale Punktzahl: 7]
Die quadratische Gleichung x* + kx + 15 — k = 0 besitzt zwei unterschiedliche reelle Lésungen.
(a) Finden Sie die moglichen Werte von k. [5]

(b) Finden Sie die moglichen Werte von £k fiir den Fall, dass die beiden unterschiedlichen
reellen Losungen beide positiv oder beide negativ sind. [2]

L
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[Maximale Punktzahl: 7]

Betrachten Sie die Funktion f(x)=+vx’Inx+4-x*, mitx e R, x> 0.

(a) Zeigen Sie, dass der Abstand / zwischen dem Ursprung und einem beliebigen Punkt
des Graphen von f durch / =+/x’Inx+4 gegeben ist.

(b)  Finden Sie unter Nutzung der Vorarbeit die x-Koordinate des Punktes auf dem
Graphen von f', der dem Ursprung am nachsten liegt.

L
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[Maximale Punktzahl: 5]
Es gilt, dass x* + px’ — 2x” + gx — 3 ohne Rest durch (x + 1)’ teilbar ist.

Finden Sie die Werte von p und ¢ mit p, g € R.

L
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[Maximale Punktzahl: 8]
Betrachten Sie die Funktion f'(x) = arccosx fur -1 <x<1.

(a) Skizzieren Sie im folgenden Diagramm den Graphen von y = f(x).
Kennzeichnen Sie in lhrer Skizze deutlich den y-Achsenabschnitt und die Koordinaten

der Endpunkte. [2]
y
X
; , 1 1
(b) Loésen Sie arccos(x) + arccos(x\/g) =—, fir ——3 <x< —3 [6]

L
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[Maximale Punktzahl: 6]

Beweisen Sie durch Widerspruch, dass >4 firxeR,0<x<1.

x(l—x
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

Teil B

Beantworten Sie alle Fragen im beigefugten Antwortheft. Bitte beginnen Sie jede Frage auf einer neuen
Seite.

10. [Maximale Punktzahl: 17]

Die Funktion f ist definiert durch f(x) =4" mit x € R.

(a) Finden Sie f7'(8). Stellen Sie Ihre Antwort in der Form P dar, mit p,q € Z. [3]

q
Die Funktion g ist definiert durch g(x) =1 + log,x mit x € R".
(b) (i) Finden Sie einen Ausdruck fiir g'(x).

(i)  Beschreiben Sie eine Abfolge von Abbildungen zum Uberfiihren des Graphen

von y =g '(x) in den Graphen von y =f'(x). [4]
(c) Zeigen Sie, dass (fo g)(x) = 4x". [3]
. . . - 4x* 1
Die Funktion 4 ist definiert durch A (x)= X FE——.
2x+1 2

Das folgende Diagramm zeigt einen Teil des Graphen von /. R sei die von dem Graphen
von & und der x-Achse zwischen den Geraden x =1 und x = 3 eingeschlossene Flache.

y

2
(d) (i) Zeigen Sie, dass 2x—1+ ! = 4x gilt.
2x+1  2x+1

(i)  Finden Sie unter Nutzung der Vorarbeit oder mittels einer anderen Methode
den Flacheninhalt von R und geben Sie lhre Antwort in der Form p + gInr an,

mit p, g, r € Q". [7]

§ [T
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

11. [Maximale Punktzahl: 17]

(@) Finden Sie die ersten vier Terme in der Binomialentwicklung von +/1+5x in
aufsteigenden Potenzen von x. [4]

Betrachten Sie den Ausdruck (1 + px)(1 +¢gx)"' mit p, ¢ € Q.

(b)  Finden Sie die Entwicklung von (1 + px)(1 + ¢x)"" in aufsteigenden Potenzen von x bis
einschlieRlich des x*-Terms. [3]

Die Entwicklungen aus den Teilen (a) und (b) sind fur einen bestimmten Wert von p und
einen bestimmten Wert von ¢ bis auf die ersten drei Terme identisch.

(c) Zeigen Sie, dass ¢ 22 gilt. [4]

(d) Der Ausdruck 11+px mit pZIXS und q:% kann als eine Naherung fir +/1+5x mit
+gx

|x| < % betrachtet werden.

(i)  Finden Sie unter Nutzung der Vorarbeit einen geeigneten Wert flir x und eine

Naherung fir /1,2 in der Form m mit m,neZ.
n

(i)  Betrachten Sie nun die Naherung fur % Erklaren Sie, warum die Naherung fur

g nicht so genau ist wie die Naherung fur /1,2 . [6]
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

12. [Maximale Punktzahl: 19]

(a) Losen Sie z° = ~1-+/31i und geben Sie Ihre Antworten in der Form
z=r(cos@+1sinb) an. [4]

z, und z, seien die Quadratwurzeln von ~1-~3i, mit Re (z)>0.

z, und z, seien die Quadratwurzeln von —1++/3i, mit Re (z)>0.

(b) Geben Sie lhre Antworten zu den folgenden Teilen (i) und (ii) in der Form z=a + b1
mit a, b € R an:

(i)  Finden Sie z, und z,.
(i)  Deduzieren Sie z, und z,. [4]

Die vier Wurzeln z,, z,, z; und z, werden in einem Argand-Diagramm durch die Punkte A,
B, C und D dargestelit.

(c) (i) Zeichnen Sie die Punkte A, B, C und D in ein Argand-Diagramm ein.
(i)  Finden Sie den Flacheninhalt des durch diese vier Punkte gebildeten Vielecks. [4]

Die vier Wurzeln z,, z,, z, und z, erfilllen die Gleichung z* + 22" + 4 =0.

Die vier Wurzeln l, l, 1 und L erfiilien die Gleichung pw' + gw’ +r=0 mit p, ¢, r € Z.
Zl 22 23 Z4
(d) Finden Sie die Werte von p, g und r. [3]
L I 1 1 1 o . .
Die vier Wurzeln —, —, — und — werden in einem Argand-Diagramm durch die
Z V4 Z. Z

1 2 3 4

Punkte E, F, G und H dargestellt.

(e) (i) Finden Sie 1 inder Form z=a+ bi mit a, b € R.
Z

(i) Deduzieren Sie unter Nutzung der Vorarbeit den Flacheninhalt des aus diesen
vier Punkten gebildeten Vielecks. [4]
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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